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Le creature e i loro
papa: Ivo Kwee, Dario
Floreano e Francesco
Mondada, ricercatori
presso il Politecnico di
Losanna e ['lstituto
dalle Molle di Manno,
circondati da S-Bofs e
da altri robot,
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Il mondo dei robot

SERGIO SCIANCALEPORE

on hanno "aspetto
der robot umanol
di, quelli col te
stone che spara
lucine di tutti i co
lor e ti vengono incontro per
darti la mano. E non sono
nemmeno cani o g'rtﬂl compu
terizzati, brutte copie dei
morbidi originali, Sono invece
simpatiche macchining tutto
fare (0 quasi), Tormiche ope
rose frutto delle pig recenti r
cerche nel campo della robo
tica. Come formiche, si muo
yono in gruppa, cosicché li
hanno chiamati Swarm-bols
{letteralmente «robol a sCia
mes), & Swarm-bots & il nome
del progetto realizzato con la
collaborazione ci diverse isti
tuzioni: il Politecnico federale
di Losanna (EPFL), I"'Univer
sita libera di Bruxelles e
guella di Roma, Ilstituto
1alle Molle di studi sull'intel
'.'::=_|_"'_.".-: artificiale (IDSIA) d

Manno e la Commissione eu

La nuova generazione di robot, nata al Politecnico di Losanna
e all'lstituto dalle Molle di Manno, si & ispirata agli insetti sociali:

i minirobottini collaborano insieme per salvarci la vita.



segue da pagina 31
ropea, che ha stanziato la
meta del costo del pro-
getto. «L'idea di realizzare
piccoli robot “a sciame”
viene dallo studio del com-
portamento di insetti orga-
nizzati in societa come le
formiche: per questo, ci
siamo valsi della collabora-
zione di uno studioso del
comportamento degli in-
setti sociali, il professor
Jean Louis Deneburg del-
I'Universitd di Bruxelless
dicono Giovanni Pettinaro
e Ivo Kwee, ricercatori del-
I'IDSIA che si occcupano
della simulazione al com-
puter degli Swarm-bots (o
S-bots). «Ciascuno di que-
gli insetti — spiegano - ha
un compito ben preciso da
svolgere: ogni individuo &
piccolo, ha limitate capa-
cita, ma il lavoro coordina-
to di uno sciame di formi-
che permette la costruzio-
ne e il funzionamento di
una struttura complessa
come un formicaio.

Ogni S-bot pesa
circa un chilo e ha
un diametro di do-
dici centimetri: si
muovono da soli,
ma possono coope-
rare quando le condizioni
lo richiedono, esattamente
come gli insetti socialis,
Gli S-bots possono essere
equipaggiati con diversi
strumenti: sensori per rile-
vare la presenza di gas o di
umiditd e termometri; rag-
gi infrarossi per riconosce-
re le caratteristiche del ter-
reno su cui si muovono; si-
stemi di comunicazione
per tenersi in contatto e vi-
deocamere per inviare im-
magini. Le piccole dimen-
sioni permettono agli S-
bots di muoversi in am-
bienti angusti. | cingoli so-
no adatti a zone accidenta-
te e se un ostacolo & troppo
arduo per un solo robot,
I'unione fa la forza: aggan-

Gli Swarm-bots si uni-
scono in lunghe catene in
grado di intrufolarsi tra

le macerie di un edificio.

se ai dati che ci vengono
dalle simulazioni effettua-
te all'lDSIA, a Bruxelles e
a Romas dicono i due ri-
cercatori. =<Finora abbiamo
costruito due S-bols, ap-
portando delle modifiche
al progetti originali — pro-
seguono Floreano e Mon-
dada - e li abbiamo provati
con successo: hanno iden-
tificato una sorgente di
umidita e, collegandosi in-
sieme, hanno superato una
grossa buca e un gradino
troppo alto per un solo ro-
bot. Adesso ne stiamo co-
struendo altri e tra qualche
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mese, allo scadere del pro-
getto, ne avremo 35. Gli §-
bois sono realizzati quasi
interamente nei laboratori
dell’EPFL, grazie alle no-
stre  competenze nella
meccanica e nell'informa-
ticas.
La Svizzera occupa un po-
sto di rilievo nel settore
della robotica. Un piccolo
robot di nome Khepera -
grande come un disco da
hockey — & stato sviluppato
grazie agli studi condotti
nel Laboratorio di scienza
dei computer presso I"Uni-
continua a pagina 35

CASA E GIARDINO

T

A certi lavori ci pensa il robot

Robot operai che saldano e verniciano automobili oppure
esploratori su Marte? Non solo. | robot ci possono aiutare in
casa e nel giardine. Ci sono quelli in grado di tagliare I'erba
in modo efficiente, muovendosi su & gid per il prato con
regolarita e in piena autonomia grazie all'energia fornita da
un pannello solare. In casa, il robot domestico pulisce |
pavimenti muovendosi con agilita e schivando | mobili che
trova sul percorso. Ha una forma arrotondata e le dimensioni
sono simili a quelle di un normale aspirapolvere: una batteria
gli consente di fare a meno della presa elettrica e relativo
cavo di alimentazione. Pulisce bene?
Abbastanza, magari dimentica di passare
in qualche angolo un po’ nascosto, ma
in compenso & sicuro: dovesse incontrare
sul suo camming il gatto di casa, non gli
dara mai la caccia.

ciati tra loro, un gradino o
una buca si possono supe-
rare agevolmente. E se un
robot dello sciame si gua-
sta, la missione pud prose-
guire perché le altre mac-
chine possono supplire alla
perdita.

La fabbrica degli S-bots &
al Politecnico di Losanna,
dove Daric Floreano e
Francesco Mondada si oc-
cupano della realizzazione
pratica di gueste formichi-
ne computerizzate. «<Moi
progettiamo, costruiamo e
proviamo i prototipi in ba-

S-EFFL, SWARM-BOTS,
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AUTONOME

E SYSTEME

Rolf Pfeifer del Laboratorio di
scienza dei computer dell'Uni ZH.
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versitd di Zurigo, diretto da
Rolf Pfeifer: Khepera & gia
in commercio ed & molto
popolare tra i ricercatori in-
teressati al comportamen-
to. Il Laboratorio & all'a-
vanguardia negli studi sul- |
le cosiddette sreti neura-
li=, meccanismi che imi-
tano le funzioni delle cel-
lule nervose.

E gli S-bots? Una volta co-
struiti, potranno essere u-
sati subito per scopi prati-
ci? Per ora no, precisano i
ricercatori. «<L'obiettivo del
progetto — sottolinea Fran-
cesco Mondada — & quello
di dimostrare che questo
tipo di ricerca permette la
costruzione di robot con
determinate  caratteristi-
ches. In futuro, gli S-bots
potrebbero controllare zo-
ne pericolose per I'uomo,

Luca Gambardella, codirettore dell'Istituto dalle Molle di studi sull’intelligenza artificiale.

Intelligenti si diventa

Luca Gambardella spiega le differenti caratteristiche
nella ricerca della robotica tra Giappone e Svizzera.

perché contaminate da in-
quinanti o radiazioni, ispe-
zionare tubature, cercare
tra le macerie persone da
soccorrere 0 essere fra-
sportati su un pianeta del
sistema solare per esplo-
rarlo. Per ora, sanno muo-
versi disinvolti nei labora-
tori dell'EPFL e, con pari
disinvoltura ballano la Ma-
carena, come i ricercatori
dell'lDSIA gli hanno inse-
gnato, grazie al computer
per la simulazione.

www. swarm-bots.org

Ivo Kwee e Giovanni Pettinaro
dell'Istituto dalle Molle di Manno.
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COOPERAZIONE: Quali sono le carat-
teristiche pid innovative del progetto
«Swarm-bots=7

LUCA GAMBARDELLA: Gli aspetti in-
novativi riguardano I'hardware, i si-
stemni di controllo e di simulazione.
Rispetto a progetti analoghi che
usano sciami di piccoli robot coope-
ranti, il nostro si differenzia per la
possibilitd che i singoli elementi si
aggancino tra loro. Cosl wunito, lo
sciame pud affrontare i problemi le-
gati alle caratteristiche del terrenc.
Queste strutture dinamiche che si
COMPONgono & si SCompongono, sono
|'aspetto pil apprezzato dagli esperti.

Che posizione ha la Svizzera negli
studi di robotica?

Una buona posizione, sia nel tradi-
zionale settore dei robot manipolatori
di tipo industriale, sia nei settori pid
innovativi, dove si progettano e speri-
mentanc macchine in grado di com-
binare la capacitd di adattamento
alle diverse situazioni con la mobi-
lit. Oltre all'lstituto dalle Molle di
Manno (IDSIA), si fanno ricerche di
questo genere al Politecnico di Lo-
sanna, I'Universits di Zurigo, dove |a-
vora il professor Rolf Pfeifer, e allo
CSEM di Neuchatel.

La robetica in Europa ha delle carat-
teristiche particolari rispetto ad altri
paesi come il Giappone?

Ho partecipato recentemente a una
conferenza sul tema «etica e robots.
In quella sede, i giapponesi hanna ri-
badito la loro tradizionale tendenza a
sviluppare robot con sembianze uma-
ne: probabilmente pensano che sia il
modo per rendere pil accettabile la
convivenza tra macchine e uomini,
tanto pit che stanno progettando e
realizzando robot per |'assistenza ad
anziani e disabili. lo penso sia pild im-
portante la capacita del robot di adat-
tarsi alle situazioni impreviste.

Che progetti ha I'lDSIA, oltre a quello
denominato «Swarm-bots»?
Vorremmo robot sempre pi0 auto-
nomi, capaci di autoalimentarsi in
ogni situazione ambientale e poi stia-
mo pensando un'secosistema robo-
ticas. C'& un progetto che prevede di
riutilizzare le parti dei robot che non
seryono pi(l per fabbricarne altri.
Siamo interessati anche all'uso di
materiali innovativi, per esempio poli-
meri che si allungano e si accorciano
con il variare della temperatura: po-
tremmo utilizzarli come muscoli arti-
ficiali per muovere i robot.



