Le creature
eil loro papa

Dario Floreano, 5
uno dei padri dng“
esperimenti svolti
all'Asl/Lsa di
Losanna, qui ¢
circondato dai

robot utilizzati e
sviluppati nel suo
laboratono.

Tl

forza

Imparano da soli a cavarsela
nell’ambiente e insieme svolgono
compiti impossibili per uno solo.
Oggi si evolvono. Domani.
potrebbero persino riprodursi:
Come? Imitando la-natura
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ono grandi quanto una fra-
golina o poco pid piccoli di
un'arancia, ma hanno pinze
per agganciarsi ['uno con
I'altro 0 antenne per integrar-
si nelle colonie di insetti, mo-
dificare il comportamento
dello sciame e aiutarci senza
insetticidi a disinfestare le nostre case.
Sono | robot creati al Laboratorio per i
sisterni autonomi (Asl/Lsa) del Politec
nico di Losanna: qui ingegneri e tecnici
lavorano su una robotica che non imita
I igenza umana, ma pi quel-
la “intelligenza di sciame” che & alla ba-
se dei comportamenti onganizzati ed ef-
ficlentissimi delle colonie di insetti in
natura,
Come in uno sciame, dove non c'é né
un controllo centrale né un progetto
predeterminato, ma gli individui si muo-
vono in base a stimoli provenienti dagli
altri o dall'ambiente, gli sciami-robot
sono guidati da programmi software
moito semplici. | robottini, pol, impara-

Insiem
per salvarci la vita

Gl -k
in lunghe ¢

NmunIcano
li luminosi.
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no da soli a coordinarsi per lavorare in-
sieme. Cosi, entrando nei laboratori
dell’Asl/Lsa, sembra proprio di assiste-
re a un'anteprima, meno drammatica
ma altrettanto emozionante, del futuro
di nano-robot descritto nell'ultimo libro
di Michael Crichton: Preda.

INTELLIGENTI S| DIVENTA.
L'idea di ispirarsi agli insetti e ai mecca-
nismi -evolutivi di una specie animale
per imparare a cooperare, ha un van-
taggio enorme: infatti normalmente un
robot svolge solo le azioni per cui viene
programmato. Quindi pud funzionare
solo in una situazione controllata e ap-
pena si presenta un imprevisto, si fer-
ma. | robot-sciame, invece, sono gui-
dati da un software di nuova concezio-
ne, risultato di una sorta di “evoluzione
matematica” di un programma di par-
tenza, guidata da un processo che imi-
ta quanto accade in natura quando una
specie animale evolve. In natura nel
corso dei secoli @ millenni le specie ani-

mali si sono evolute perché da una ge-
neraziona al'altra comparivano piccole
mutazioni nel Dna che rendevano gli in-
dividui pil 0 meno vincenti. A questo
punto I'ambiente selezionava gli indivi-
dui pid adatti che cosi si iproducevano,
trasmettendo alla prole | propri geni.

| nuovi robot sfruttano lo stesso princi-
pio: tramite un computer centrale [in-
gegnere assegna a diversi gruppi di ro-
bottini un software di partenza, in cui le
diverse istruzioni
poSsono essere

| successi e
della prima fossero dei geni.
v Siamo alla prima
generazione generazione: |
i robot  vengono

s:l)no il punto Sl
di partenza nae viene asse-
s at loro n
percibche oo & via
farala hanna, olod, un
certo tempo a

seconda disposizione per

»




IL MECCANISMO CASUALE CHE GUIDA GLI INSETTI VERSO IL

Superefficienti_

Una colania di Ionmchn m\anla
a soflevare una foglia.

opravvivono solo per una stagione modo cosi efficiente? Ogni formica non il nido dal cibo, rescono sempre a

oppure per anni, sono formati da ha in mente il progetto finale, ma sceﬂmﬂpm corto. In reullaauellochn

pochi individui o da svariate reagisce semplicemente a uno stumolo far lungo il un
migliaia: gii sciami di insetti in natura che le armva da una Quelle che hanno fatto il
s0no molto van, accomunati dal dall'ambienta esterno. Nel hnguagg-a tragitto pits breve arrivano prima e il loro
coordinamento del lavoro di tutti. dmprwnmmatun si parla di sentiero emanera segnali chimici pil

Come ri per pio, le ita” Ad pio | forti, il che spingera sempre pid

colonie di iche a i iin formiche fra due che sep a sequire quella strada.
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[nedla foto n basse).

E il pratatipo di un rol
zhe impara
interagire con

E guidato da
cervelli elettronici che si
coordinano fra di loro per

avoio & ~ha imparate
spiega
iorgio Metta, padre del
Babybot, «O
kocalizz
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lacavia
e il suo mestiere

Un'impiegata del!:
di Losanna osserv:

¥} cercare di imparare a cooperare. Finito

il tempo, trasmettono i loro geni infor-
matici al computer centrale, che li ana-
lizza & sceglie | miglion, in base alle ri-
chieste iniziali. Se, per esempio, devo-
no imparare a lavorare tutti insieme per
spingere oggetti verso un “nido”, allora
| geni-informatici miglior sono quelli del
gruppo che ha fatto il bottino pil ricco. |
cyber-Dna vengono poi opportuna-
mente mescolati dal computer e asse-
gnati a un'altra colonia, che a sua volta
dovra fare meglio della precedente: & la
seconda generazione di robot. Ad ogni
ciclo si creano gruppi di nuovi robot “fi-
gli-informatici” delle colonie migliori.

NATI PER COLLABORARE
Pud sembrare strano a chi si intrufola
per la prima volta fra i comidoi del Poli-
tecnico di Losanna incontrare ingegneri
mentre chiacchierano con gli esperti di
insetti, per mettere a punto i prototipi
della robotica del futuro. Ma sono pro-
prio gli entomologi a dare ai tecnici le
indicazioni chiave per quei software da

| segreti ==

= , prima genera-

degli insetti zione di micro-

robot. «Noi bio-

edellaloro ;™ “pbiamo

efficienza dato agli inge-

. .. gner informa-

sono copiati zioni sulmodoin

per creare cui le formiche
robot che

risolvono | pro-
collaborino

blemi, & in cam-
bio  abbiamo
avuto indicazio-
ni & conoscenze
sugli algoritmi genetici=, spiega Laurent
Keller, biclogo dell'Universita di Losan-
na che collabora agli esperimenti sui
robot. «Qualche tempo fa con alcuni ro-
bottini abbiamo cercato di riprodurre il
comportamento di una specie di formi-
che del deserto che cooperano per sol-
levare degli stecchini molto grandi con-
ficcati nel terreno. Apparentemente
sembra che gli insetti si coordinino gra-
Zie a una comunicazione molto com-
plessa, ma secondo alcuni entormologi

non & cosi=, racconta Dario Floreano,
italiano di nascita, padre delle colonie
di robottini di nuova generazione. Pro-
prio I'esperimento con i robot ha sug-
gerito cié che potrebbe accadere.
Cinque robot sono stati messi in una
arena circolare dove erano collocati i
buchi con gli stecchini. «Tutti i robot si
spostavano in modo casuale=, spiega
Floreano. «Quando uno di loro incon-
trava un oggetto, si fermava, abbassa-
va la pinza per prenderio e lo sollevava
un po' senza perd riuscire a togliero dal
terreno. A quel punto era

per aspettare circa 10 secondi. Nel frat-
tempo poteva infatti succedere che un
altro robot avvistasse o stesso stecchi-
no e si avvicinasse cercando di solle-
varlo. In questo caso il successo era
assicurato perché I'oggetto era gia sta-
to in parte sollevato dal primo robots,
Un osservatore esterno ha 'impressio-
ne che ci sia una forte collaborazione
fra i vari robot, ma in realta tutto dipen-
de dal fatto che un robot aspetta un
certo tempo ogni volta che si trova da-»>
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vanti a un oggetto. & una prova che per

FICTION

la collab non ¢'é bi diun
i i robot non Tra film e libri_Una grande cyberfamiglia
sensori che li avvisassero quando un
altro robot si stava avvicinando. anti, piccolissimi, B Anche al cinema, gli
capaci di sfuggire al esempi non Mancano.
UN FUTURO SPAZIALE controlio dei loro Dal C1P8 della saga di
Le prime generazioni di nuovi robot so- creatori: sono | nano- Guerre Stellari
no gia nate: si chiamano Alice e sono robot del romanzo all'Artificial Inteliigence
grandi quanto una zolletta di zucchero, Preda, di Michael di Steven Spielberg,
capaci di coordinarsi per spingere un Crichton, che si & dall'Uomo Bicentenario
oggetto voluminoso. Messi a punto al- ispirato proprio alle {ispirato a un racconto di
I'Asl/Lsa dall'équipe guidata da Roland ricerche su robotica Asimov) a Star Trek: the
Siegwart, sono dotati sostanzialmente iva e di  next G jon. E poi
di due tipi di sensori. Il primo sciame svolte all'AslLsa  Corto circuito, Blade
la visione fino a 5 metri di distanza, I'al- di Losanna. Runner, RoboCop,
1ro & un sensore a infrarossi attivi usato W Ma agli amanti del Terminator e tanti altri.
per evitare ostacoli non individuati dal genere non sono sfuggiti

| piccoﬁ «per scoprire la pre- Isaac Asimov, che hanno
3 . senza di un altro Alice aperto la strada ai robot
Alice sono i nei paraggi-. Modu- nella letteratura: lo
s lando la frequenza de- robot, il robot dell'alba,
pnml mbOt gli infrarcssi, i robot Abissi d"acciaio, | robot
pensati per mrmmlmam & limpero.
piccoli messag-
collaborare g;, come: “vieni ad aiu-
tarmi”. In futuro coi alti con funzioni di tatto, altri ancora
tral_oroperl'- g e g Sil e
raggiungere con gii Alice si potreb-  municazioni fra loro. Gi si sta pensan-
uno sco bero mettere a punto,  do agli S-bot per I'esplorazione di altri
po per esempio, dei siste-  pianeti. «Sla la Nasa, I'ente spaziale

ricano, che I'Esa, I'ente spaziale

mi ici per smi-
stare i bagagli negli aeroporti.
Gli swarm-bot, cioé sciame-robot (S-
Ibot), sono un'altra tipologia di robottini.
Imparano ad attaccarsi I'uno con I'altro,
a fare cordate e a raggiungere gli am-
bienti pit impervi: frugare, per esempio,
sotto le macerie di un edificio alla ricer-
ca di persone ancora vive. Gli S-bot (in
costruzione a Losanna), sono grandi
circa 10 cm, e sono dotati di due pinze:
una estendibile e una rigida, con cui
sollevare un altro S-bot. Hanno una

‘europeo, stanno considerando l'idea di
mandare nello spazio colonie di robot in
(grado di coordinarsi fra loro @ svolgere
compiti diversi», racconta Floreano.

Come coordinare, infine, uno sciame
diinsetti e indurli a lasciare la nostra ca-
sa? Basta prendere un robot @ modifi-
carlo, in modo che sia riconosciuto co-
me membro del gruppo & accolto dagli
altri. Un solo individuo potrebbe basta-
re per modificare il comportamento ded-
l'intero sciame. Nelle societa organiz-

no con gli insetti e rfescano a modifica-
re il di grossi gruppi.
All'Asl/Lsa si stanno gia tentando espe-
rimenti con piccoli Alice modificati per
interagire con gli scarafaggi. Questi in-
setti si ri grazie alle

ea una sostanza chimica di cui sono ri-

turo si potrebbe usare I'interazione fra
robot e animali per liberare le case da
ospiti indesiderati, ma anche per porta-

trentina di sensori, alcuni per la visione,  zate come quelle degli insetti, in cuisi e gli animali al pascolo. | o

Link & Libri Per i piil curiosi

= http://swarm-bots.org/index. = http://www.lira.dist.unige.it/ pagina del sito della Nasa dedicata
php?main=3 Cosa sono gli S-bot? htm Il lab iodi alla robotica.

w http://asl.epfl.ch/ i sito mbotlcadl Genova. » http://www.ai.mit.eduw || MIT,
dell’ASL/LSA di Losanna. = http://robotics.jpl.nasa.gov/ Una laboratorio di intelligenza artificiale.

96_QUARK (29)



